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RWTH Aachen
Vom Grunderbau zur lkone der Zukunft

Es sind die Werte des Klassizismus, die das RWTH-Hauptgebaude einzigartig machen:
Harmonie, Ordnung, Simplizitat. Indem wir dieselben Werte auf die technisch-funktion-
ale Ebene anwenden, zeigen wir Wege zur behutsamen Entwicklung des Denkmals auf
und sichern so die Zukunft der Ikone. Funf prazise Eingriffe erneuern dabei die charak-
teristische Klarheit; jede Maflnahme entfernt Unnoétiges, belebt Raume und implementi-

ert wegweisende nachhaltige Technologien:

Wir entsiegeln die Innenhofe, bauen Anbauten zuriick und generieren Raum fir soziale

Interaktion.

Wir schaffen eine klare Dachform, die sich der klassizistischen Kubatur unterwirft, und
bilden damit die Grundlage fur integrierte Photovoltaik, eine minimal-invasive, vertikale

technische ErschlieBung und moderne Raumformen.

Wir verwenden bestehende Bauteile wieder, direkt im Gebaude: Stahltrager werden zu
Fahrraddachern und historische Moblierung wird weiterverwendet. Auch die neuen,

modularen Bauteile konnen spater zuruckgebaut und wiederverwendet werden.

Wir lassen die Nutzer:iinnen mit dem Gebaude interagieren: sie erhalten smarte Empfe-
hlungen fur Warme, Sonnenschutz und Luftung zur
Maximierung des Komforts und der Energieeinsparung, unterstutzt durch die innova-

tiven Smart Office Dispays

Wir re-organisieren das Gebaude in vier Trakten und erzeugen so eine raumlich flexible

sowie nutzungszeitlich optimierte Raumbelegung.

-aebnis werden die genannten Werte untermauert: Harmonie finde h nicht AU
den Proportionen, sondern auch in der dynamischen Interaktion zwischen Mensch und
Gebaude wieder; Ordnung nicht nur in der Gestaltung, sondern auch in den technischen
Systemen, Simplizitat nicht nur in der Formensprache, sondern auch in der Einfachheit

der technischen Losungen. Das geschichtstrachtige Hauptgebaude der RWTH Aachen

wird so zum Vorzeigeobjekt denkmalgerechter Nachhaltigkeit.
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Eine symbiotische Beziehung zwischen Mensch und Gebaude wird zur Triebfeder innovativer Nchhaltigkeit. Durch

Smart Office Displays werdnen den Nutzer:iinnen Vorschlage zur Luftung, Belichtung, Sonnenschutz und Heizung

RAUMKONZEPT

kommuniziert. Wenn besipeilsweise die AuBBenluftzustdnde passen (Temperatur, rel. Feuchte) soll Fensterliiftung

genutzt werden, um die Betriebsstunden der maschinellen Liftungsanlagen zu minimieren. Dadurch reduziert sich

der Energieverbrauch und CO2-Ausstof3 auf ein Minimum bei maximalem Nutzerkomfort.
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_— Warmeversorgungsanlagen: Eine Heizlast von ca. 900 kW wird durch Abwas-
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= Techmizantle " Lufttechnische Anlagen: Ein Mixed-Mode Luftungskonzept fur Biros und
Elektroverteilung e s C0O2-gesteuerte Beliiftung fiir Innenzonen werden genutzt. Treppenhduser
/ Reversieble FuBlbodenheizung - - Tl - - . . .
textiler Sonnenschutz ~ / S Warmepumpen g [:] sind passiv beluftet. Das Kanalsystem minimiert Eingriffe und verwendet »

ﬂ Regenwasser Speicherung Fassadenreinigung h 0 C h e ffi Z i e n t e Wé rm e ru C kg ewi n n u n g .

Bedarfsgeregelte Liftung
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Zentrale
Liftungsanlagen

Bei der Planung der energetischen Mafinahmen an der Gebaudehiille wurde be- Kilteversorgung: Reversible Wiarmepumpen nutzen freie Kiihlung, Abwas-
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_ ) Das Techmik-Konzept zielt auf Energieoptimierung und . I i
sonderer Wert auf die Erhaltung der denkmalgeschutzten Substanz gelegt. C02-NeutrBlitit fiir denkmalgeschiitzte Gebude. Es kom- serkilte und Riickkiihlerabw3rme. L-_ @ =
In enger Abstimmung mit dem Denkmalschutz wurde eine neue thermische Tren- \\\:f biniert padkive und aktive Systeme und integriert Smart ""‘L -— ;""“,_ ]
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nebene integriert, um die energetische Effizienz zu steigern, ohne dabei das asthe- Elektrotechnik: Photovoltaikanlagen auf Satteldachern liefern bis zu 300

Building L@sungen.
[!e’ kWp. Die Beleuchtung wird vollstandig auf LED umgestellt und durch Sen-
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tische Gesamtbild zu beeintrachtigen.
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assererwarmung

Die Anbringung einer Innendammung an Wéanden und Decken sowie die Instal- soren gesteuert.

Abwasser4| Wasser-, Gasanlagen: Grauwasser aus Duschen
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lation neuer Fenster mit textilen Sonnenschutzrollos, die die Rundbogenfenster

im UG wirdlaufbereitet und fir die Toilettenspllung genutzt.

Ladestationen E-Mobili

3
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vollsténdig abdecken, erméglichen eine verbesserte Energieeffizienz, wihrend die Regenwasfer wird ebenfalls gespeichert und verwendet. Gebaudeautomation, Smart Building: Intelligente Automation und Smart Of-
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fice Displays optimieren die Energieeffizienz und erfillen die Anforderun-

duBeren, denkmalgeschiitzten Fenster erhalten bleiben. Fensterfalzliifter sorgen Der Wassdfverbrauch wurde von 8.577 m?/a auf 3.521 m*/a

reduziert. Warmwasser wird dezentral mit Kleinboilern er- gen des GEG. Die kontinuierliche Uberwachung und Analyse der Energiev-

Ladestationen E-Bikes

fur eine kontinuierliche Beliftung, wahrend die neuen inneren Fenster die Funk-
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erbrauche erreicht den Automatisierungsgrad A.

tionalitat und Pflege der auleren Bestandsfenster von innen heraus gewahrleisten. zeugt, zentfale Duschen durch eine Warmepumpe versorgt.

Hilf sstrom
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Neues Dach im 3.0G:

Dachdeckung: Stehfalzblech in anthrazit
Konstruktion: Holzbauweise

Dammung: Mineralwolle 24cm WLG 0,040 W/mK
Dammung: Mineralwolle 3cm WLG 0,040 W/mK
Innenschale: Gipsplatte Typ DF

Gesamtaufbau Dach: U-Wert 0,16 W/(m?/K)

Neue AuBenwand im 3.0G:

Wandbekleidung: Stehfalzblech in anthrazit Kon-
struktion: Holzbauweise

Dammung: Mineralwolle 20cm WLG 0,040 W/mK
Dammung: Mineralwolle 4cm WLG 0,040 W/mK
Innenschale: Gipsplatte Typ DF

Gesamtaufbau Wand: U-Wert 0,18W/(m?#K)

Sonnenschutz im 3.0G:

Textiler Sonnenschutzrolle au3enliegend,

g-Wert 0,40 / Fc-Wert <= 0,75 und innenliegender
Blendschutz innenliegend, Werte bauphysikalisch
nicht relevant

Fenster im 3.0G:

Holzfenster mit 3-fach Isolierverglasung und Kipp- /
Drehfunktion zur Komfortliftung und Reinigung,
Uw-Wert 0,80 W/(m?#/K)

Dachterrasse im 3.0G:

Bodenbelag: Betonwerksteinplatten im Splittbett
Schallschutz: Trittschalldammung 2cm

Dammung: Gefalledammung 14 - 24cm WLG 0,040 W/mK
Gesamtaufbau Dachterrasse: U-Wert 0,18 W/(m?#K)

Sonnenschutz im 2.0G:

Textiler Sonnenschutzrolle zwischen den zwei
Fensterebenen mit integrierter Blendschutzfunktion und
oberen Halbkreisabschluss fur Rundbogenfenster,
g-Wert 0,40 / Fc-Wert <=0,75

Neuen Fenster im 2.0G:

Holzfenster mit 3-fach Isolierverglasung und Kipp- /
Drehfunktion zur Komfortliftung und Reinigung,
Uw-Wert 0,80 W/(m%K)

Beluiftung Fensterzwischenraume 2.0G:
Uber nachgeristete Fensterfalzlifter an den
aulieren Bestandsfenstern

Warmedammung im 2.0G:

Decke: Dammkeil aus Multipor 8 - 0)cm WLG 0,047 W/mK,
Lange 1m, verputzt

Wand: Multipor 8cm WLG 0,047 W/mK, verputzt

Laibung: Multipor 8cm WLG 0,047 W/mK, verputzt

Laibung: Multipor 2cm WLG 0,047 W/mK, verputzt

Brastung: Multipor 10cm WLG 0,047 W/mK mit

hinterlUfteter Vorsatzschale
Gesamtaufbau Wand: U-Wert 0,50 W/(m?/K)

ELT-Verteilung im 2.0G:

Uber schallentkoppelten Bodenkanal mit Anschliissen auf
Vorsatzschale im Bristungsbereich und Bodentanks auf
neuen Emporen

Sonnenschutz im 1.0G:

Textiler Sonnenschutzrolle zwischen den zwei
Fensterebenen mit integrierter Blendschutzfunktion und
oberen Halbkreisabschluss fur Rundbogenfenster,
g-Wert 0,40 / Fc-Wert <= 0,75

Neuen Fenster im 1.0G:

Holzfenster mit 3-fach Isolierverglasung und Kipp- /
Drehfunktion zur Komfortliftung und Reinigung,
Uw-Wert 0,80 W/(m#K)

Beluftung Fensterzwischenraume 1.0G:
Uber nachgeristete Fensterfalzltfter an den
aulderen Bestandsfenstern

Warmedammung im 1.0G:

Decke: Dammkeil aus Multipor 8 - 0)cm WLG 0,047 W/mK,
Lange 1m, verputzt

Wand: Multipor 8cm WLG 0,047 W/mK, verputzt

Laibung: Multipor 8cm WLG 0,047 W/mK, verputzt

Laibung: Multipor 2cm WLG 0,047 W/mK, verputzt

Brastung: Multipor 10cm WLG 0,047 W/mK mit

hinterlufteter Vorsatzschale
Gesamtaufbau Wand: U-Wert 0,50 W/(m?/K)

ELT-Verteilung im 1.0G:

Uber schallentkoppelten Bodenkanal mit Anschliissen auf
Vorsatzschale im Brustungsbereich und Bodentanks auf
neuen Emporen

Sonnenschutz im EG:

Textiler Sonnenschutzrolle zwischen den zwei
Fensterebenen mit integrierter Blendschutzfunktion und
oberen Halbkreisabschluss fir Rundbogenfenster,
g-Wert 0,40 / Fc-Wert <= 0,75

Neuen Fenster im EG:

Holzfenster mit 3-fach Isolierverglasung und Kipp- /
Drehfunktion zur Komfortliftung und Reinigung,
Uw-Wert 0,80 W/(m?#/K)

Beluftung Fensterzwischenraume EG:
Uber nachgerustete Fensterpfalzltfter an den
aulleren Bestandsfenstern

Warmedammung im EG:

Decke: Dammkeil aus Multipor 8 - 0)cm WLG 0,047 W/mK,
Lange 1m, verputzt

Wand: Multipor 8cm WLG 0,047 W/mK, verputzt

Laibung: Multipor 8cm WLG 0,047 W/mK, verputzt

Laibung: Multipor 2cm WLG 0,047 W/mK, verputzt

Brastung: Muntipor 10cm WLG 0,047 W/mK mit

hinterlUfteter Vorsatzschale
Gesamtaufbau Wand: U-Wert 0,50 W/(m?/K)

Neues Dach im 3.0G:

Dachdeckung: Stehfalzblech in anthrazit
Konstruktion: Holzbauweise

Dammung: Mineralwolle 24cm WLG 0,040 W/mK
Dammung: Mineralwolle 3cm WLG 0,040 W/mK
Innenschale: Gipsplatte Typ DF

Gesamtaufbau Dach: U-Wert 0.16 W/(m?/K)

Neue AuBenwand im 3.0G:

Wandbekleidung: Stehfalzblech in anthrazit Kon-
struktion: Holzbauweise

Dammung: Mineralwolle 20cm WLG 0,040 W/mK
Dammung: Mineralwolle 4cm WLG 0,040 W/mK
Innenschale: Gipsplatte Typ DF

Gesamtaufbau Wand: U-Wert 0,18 W/(m#K)

Neue Decke im 3.0G (Decke uber 2.0G):

Bestehend aus Stahltragern (Langstrager) und Holztrager
(Quertrager), ausgefacht mit Mineralwolle unter Beachtung
der schallschutztechnischen Anforderungen,
Konstruktionshéhe 25cm + Bodenaufbau

Sonnenschutz im 3.0G:
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199 m Textiler Sonnenschutzrolle auRenliegend,

g-Wert 0,40 / Fc-Wert <= 0,75 und innenliegender
Blendschutz innenliegend, Werte bauphysikalisch
nicht relevant

Fenster im 3.0G:

Holzfenster mit 3-fach Isolierverglasung und Kipp- /
Drehfunktion zur Komfortliftung und Reinigung,

ﬂ Uw-Wert 0,80 W/(m?#K)
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Sonnenschutz im 2.0G:

Textiler Sonnenschutzrolle zwischenden zwei
Fensterebenen mit integrierter Blendschutzfunktion und
oberen Halbkreisabschluss fur Rundbogenfenster,
g-Wert 0,40 / Fc-Wert <= 0,75

Neuen Fenster im 2.0G:
Holzfenster mit 3-fach Isolierverglasung und Kipp- /
Drehfunktion zur Reinigung, Uw-Wert 0,80 W/(m?/K)

Beluftung Fensterzwischenraume 2.0G:
Uber nachgerustete Fensterfalzllfter an den
aulderen Bestandsfenstern

Warmedammung im 2.0G:

Wand: Multipor 10cm WLG 0,047 W/mK mit
hinterlUfteter Vorsatzschale

Laibung: Multipor 8cm WLG 0,047 W/mK, verputzt

Laibung: Multipor 4cm WLG 0,047 W/mK, verputzt

Brustung: Multipor 10cm WLG 0,047 W/mK mit

hinterlUfteter Vorsatzschale
Gesamtaufbau Wand: U-Wert 0,50 W/(m?#K)
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Sonnenschutz im 1.0G:

Textiler Sonnenschutzrolle zwischen den zwei
Fensterebenen mit integrierter Blendschutzfunktion und
oberen Halbkreisabschluss flir Rundbogenfenster,
g-Wert 0,40 / Fc-Wert <= 0,75

Neuen Fenster im 1.0G:
Holzfenster mit 3-fach Isolierverglasung und Kipp- /
Drehfunktion zur Reinigung, Uw-Wert 0,80 W/(m?/K)

Beluftung Fensterzwischenraume 1.0G:
Uber nachgerustete FensterfalzlUfter an den
aulderen Bestandsfenstern
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Sonnenschutz im EG:

Textiler Sonnenschutzrolle zwischen den zwei
Fensterebenen mit integrierter Blendschutzfunktion und
oberen Halbkreisabschluss fur Rundbogenfenster,
g-Wert 0,40 / Fc-Wert <= 0,75

Neuen Fenster im EG:
Holzfenster mit 3-fach Isolierverglasung und Kipp- /
Drehfunktion zur Reinigung, Uw-Wert 0,80 W/(m?#K)

Beluftung Fensterzwischenraume EG:
Uber nachgeristete Fensterfalzllfter an den
aulderen Bestandsfenstern

Warmedammung im EG:

Wand: Multipor 10cm WLG 0,047 W/mK, mit

B hinterliifteter Vorsatzschale

Laibung: Multipor 8cm WLG 0,047 W/mK, verputzt
Laibung: Multipor 2cm WLG 0,047 W/mK, verputzt
= Brustung: Multipor 10cm WLG 0,047 W/mK mit
hinterlUfteter Vorsatzschale

o Gesamtaufbau Wand: U-Wert 0,50 W/(m2/K)
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Neuen Fenster im KG:
Holzfenster mit 3-fach Isolierverglasung und Kipp- /
Drehfunktion zur Reinigung, Uw-Wert 0,80 W/(m?/K)

Beluftung Fensterzwischenraume KG:
Uber nachgerustete Fensterpfalzltfter an den
aulderen Bestandsfenstern

Warmedammung im KG:
Decke: Multipor 8cm WLG 0,047 W/mK, verputzt
(soweit wie nach Denkmalschutz mdglich)
Wand: Multipor 8cm WLG 0,047 W/mK, verputzt
Laibung: Multipor 8cm WLG 0,047 W/mK, verputzt
Laibung: Multipor 4cm WLG 0,047 W/mK, verputzt
Bristung: Multipor 8cm WLG 0,047 W/mK, verputzt
Gegen Erdreich: XPS 8cm WLG 0,036 W/mK
Gesamtaufbau Wand: U-Wert 0,28 W/(m#K)
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Warmedammung im DG:
Boden: Mineralwolle 24cm WLG 0,040 W/mK,

OSB-Platten als

Gesamtaufbau Dach: U-Wert 0,17 W/(m?#K)

Sonnenschutz in Aula:

Textiler Sonnenschutzrolle zwischen den zwei
Fensterebenen mit integrierter Blendschutzfunktion,
g-Wert 0,40 / Fc-Wert <= 0,75

Neuen Fenster

Holzfenster mit 3-fach Isolierverglasung und Kipp- /
Drehfunktion zur Reinigung, Uw-Wert 0,80 W/(m?/K)

BelUftung Fensterzwischenraume Aula:
Uber nachgeristete Fensterfalzllfter an den
auleren Bestandsfenstern

Warmedammung in Aula:

Wand: Multipor 10cm WLG 0,047 W/mK, verputzt
Laibung: Multipor 6cm WLG 0,047 W/mK, verputzt
Laibung: Multipor 4cm WLG 0,047 W/mK, verputzt

Decke Empore:

Gesamtaufbau Wand: U-Wert 0,50 W/(m?/K)

Sonnenschutz im EG:
Textiler Sonnenschutzrolle zwischen
den zwei Fensterebenen, g-Wert 0,40 / Fc-Wert <= 0,75

Neuen Fenster

Holzfenster mit 3-fach Isolierverglasung und Kipp- /
Drehfunktion zur Komfortliftung und Reinigung,
Uw-Wert 0,80 W/(m?#K)

Beluftung Fensterzwischenraume EG:
Uber nachgerustete Fensterfalzllfter an den
aulieren Bestandsfenstern

Warmedammung im EG: :
Decke: Dammkeil aus Multipor 8 - 0)cm WLG 0,047 W/mK, ;
Lange 1m, verputzt '
Wand: Multipor 10cm WLG 0,047 W/mK, verputzt
Laibung: Multipor 6cm WLG 0,047 W/mK, verputzt
Laibung: Multipor 2cm WLG 0,047 W/mK, verputzt
Brustung: Multipor 10cm WLG 0,047 W/mK, verputzt
Gesamtaufbau Wand: U-Wert 0,50 W/(m?/K)

Warmedammung im DG:
Boden: Mineralwolle 24cm WLG 0,040 W/mK,

OSB-Platten als

Gesamtaufbau Dach: U-Wert 0,17 W/(m?/K)

Sonnenschutz im 2.0G:

Textiler Sonnenschutzrolle zwischen den zwei
Fensterebenen mit integrierter Blendschutzfunktion,
g-Wert 0,40 / Fc-Wert <= 0,75

Neuen Fenster

Holzfenster mit 3-fach Isolierverglasung und Kipp- /
Drehfunktion zur Komfortliftung und Reinigung,
Uw-Wert 0,80 W/(m?#K)

Beluiftung Fensterzwischenraume 2.0G:
Uber nachgerustete FensterfalzlUfter an den
aulleren Bestandsfenstern

Warmedammung im 2.0G:

Decke: Dammkeil aus Multipor 8 - 0cm WLG 0,047 W/mK,
Lange 1m, verputzt

Wand: Multipor 10cm WLG 0,047 W/mK, verputzt

Laibung: Multipor 4cm WLG 0,047 W/mK, verputzt

Brustung: Multipor 10cm WLG 0,047 W/mK mit

hinterlUfteter Vorsatzschale
Gesamtaufbau Wand: U-Wert 0,50 W/(m?/K)

ELT-Verteilung im 2.0G:
Uber schallentkoppelten Bodenkanal mit Anschlissen auf
Vorsatzschale im Bristungsbereich und Bodentanks auf

neuen Emporen

Sonnenschutz im 1.0G:

Textiler Sonnenschutzrolle zwischen den zwei
Fensterebenen mit integrierter Blendschutzfunktion,
g-Wert 0,40 / Fc-Wert <= 0,75

Neuen Fenster

Holzfenster mit 3-fach Isolierverglasung und Kipp- /
Drehfunktion zur Komfortliiftung und Reinigung,
Uw-Wert 0,80 W/(m?#/K)

Beluftung Fensterzwischenraume 1.0G:
Uber nachgerustete Fensterfalzllfter an den
aulleren Bestandsfenstern

Warmedammung im 1.0G:

Decke: Dammkeil aus Multipor 8 - 0cm WLG 0,047 W/mK,
Lange 1m, verputzt

Wand: Multipor 10cm WLG 0,047 W/mK, verputzt

Laibung: Multipor 4cm WLG 0,047 W/mK, verputzt

Brastung: Multipor 10cm WLG 0,047 W/mK mit

hinterlifteter Vorsatzschale
Gesamtaufbau Wand: U-Wert 0,50 W/(m?/K)

ELT-Verteilung

Uber schallentkoppelten Bodenkanal mit Anschliissen auf
Vorsatzschale im Brustungsbereich und Bodentanks auf

neuen Emporen

Sonnenschutz im EG:

Textiler Sonnenschutzrolle zwischen den zwei
Fensterebenen mit integrierter Blendschutzfunktion,
g-Wert 0,40 / Fc-Wert <= 0,75

Neuen Fenster

Holzfenster mit 3-fach Isolierverglasung und Kipp- /
Drehfunktion zur Komfortliftung und Reinigung,
Uw-Wert 0,80 W/(m?#K)

Beluiftung Fensterzwischenraume EG:
Uber nachgerustete Fensterfalzltfter an den
aulleren Bestandsfenstern

Warmedammung im EG:

Decke: Dammkeil aus Multipor 8 - 0cm WLG 0,047 W/mK,
Lange 1m, verputzt

Wand: Multipor 10cm WLG 0,047 W/mK, verputzt

Laibung: Multipor 4cm WLG 0,047 W/mK, verputzt

Brustung: Multipor 10cm WLG 0,047 W/mK mit

hinterlUfteter Vorsatzschale
Gesamtaufbau Wand: U-Wert 0,50 W/(m?#K)

ELT-Verteilung

Uber schallentkoppelten Bodenkanal mit Anschliissen auf
Vorsatzschale im Bristungsbereich und Bodentanks auf

neuen Emporen

Neuen Fenster

Holzfenster mit 3-fach Isolierverglasung und Kipp- /
Drehfunktion zur Reinigung, Uw-Wert 0,80 W/(m?/K)
Beluftung Fensterzwischenraume KG:

Uber nachgeriistete Fensterfalzliifter an den

auleren Bestandsfenstern
Warmedammung im KG:

Decke: Multipor

(soweit wie nach Denkmalschutz madglich)
Wand: Multipor 10cm WLG 0,047 W/mK, verputzt
Laibung: Multipor 8cm WLG 0,047 W/mK, verputzt
Laibung: Multipor 4cm WLG 0,047 W/mK, verputzt
Brustung: Multipor 8cm WLG 0,047 W/mK, verputzt
Gegen Erdreich:
Gesamtaufbau Wand: U-Wert 0,28 W/(m?/K)
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PV-Elemente
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Ggf. vorhandene Stahlbauteile werden
auf einer Lange von ca. 1m mit
Mineralwolle 10cm WLG 0,040 W/mK
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in Aula:

Dammkeil aus Multipor 8 - Ocm
WLG 0,047 W/mK, Lange 1m, verputzt

EMPORE

A A VA A A ARV [

AULA

11.12

2.56

1.0G

\/ +5.61m

+2.72m

.86

CRNN

Deckensegel mit
- schallabsorbierender
- Wirkung

BURO
im EG:

Lichtlenkungs-
element

[
[
[
|
|
|
[
|
|
[
[
[
[
[
[
[
-

3.69

4.55

Heiz- und Kihlsystem
in neuem Bodenaufbau
integriert

€ EG

-1.83m

©
N

Schnitt B 1:50
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im 2.0G:

—PV-Elemente
—auf Bestandsdach

Ggf. vorhandene Stahlbauteile werden
auf einer Lange von ca. 1m mit

i Mineralwolle 10cm WLG 0,040 W/mK ummantelt
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im KG:

8cm WLG 0,047 W/mK, verputzt

XPS 8cm WLG 0,036 W/mK
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Sky Lounge im Jahr 2020 bereits saniert
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