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Behoizung und Kihlung erfolgt im
Wesentiichen  Gber einen im  Erdreich

El

Warmepumpe, mit hoher Jahresarbeitszahl. Zu
Beginn des Winterbetriebs befindet sich in dem
Eis-Energiespeicher warmes Wasser. Uber eine
Wirmepumpe wird dem Wasser die Warme fiir
die Beheizung des Gebaudes entzogen bis es
0°C erreicht und schlieBlich gefriert. Diese
Anderung des Wasser-Aggregatzustandes setzt
zusiitzliche Energie frei, die zur Beheizung des
Gebaudes herangezogen wird.

Die Regeneration des Eisspeichers erfolgt iber
Photovoltaikmodule in ~ Kombination  mit
Absorber Flichen. Diese Art der Regeneration
fiihrt zu oiner hohen Flacheneffizienz. Die
bendtigte  Stromversorgung  fir  die
Warmepumpe erfolgt iiber die PV-Anlage,
wodurch der Einsatz von ,grauer Energie”
vermieden werden kann.

Wahrend des Sommerbetriebs regeneriert sich
das System auf diese Weise von selbst, so dass
fir den Winterbetrieb wieder warmes Wasser
2ur Verfigung steht.

In diesem System it dor Anechiu on das
thermische Aner gsystem mit cinem
Werm- und Katiter vorgesehen. Die Warm-
und Kaltleiter werden an  entsprechende
Speichersysteme angeschiossen, um je nach
Bedarf Energie zu konsumieren oder als
Energieproduzent ins ngsyslem einzuspeisen.
Zum  Ende dor Heizperiode wird der
Regenerationsprozess unterbrochen. und der
Speicher vereist vollstandig. Das Eis kann dann
im Sommer zur Naturalkihlung des Gebaudes
genutzt werden. Hierzu wird die iberschiissige
Warme des Gebaudes aufgenommen, und das
Eis schmilzt bzw. das Wasser erwarmt sich. Das
Eis-Energiesystem fur die statische Heizung
wird im monoenergetischen Botrieb gefahren.
Die dynamische Heizung der RLT Anlagen
erfolgt iber integrierte Luft-Luft Warmepumpen
in den jeweiligen RLT- Geraten.

Second life power
Die iiberschiissige Stromerzeugung aus der
PV-Anlage wird in einem sogenannten ,Power
Cube” gespeichert. Die Besonderheit an
diesem Power Cube ist,dass dieser mit Second
Life Batterien, also bereits  verwendeten
Lithium-lonen-Batterien arbetet.

Die Second Life Batterien stammen z.B. aus
Erprobungsfahrzeugen der Fahrzeugentwick-
lung der Audi AG. Somit werden Batterie-
systeme verwendet, die dem C2C Gedanken

Igen.

Das Hauptgebiude der RWTH Aachen sieht
aufgrund der Nutzung eine Ganzjahreskiihlung

den Sommermonaten wird  der
Kiihlbedarf iber den Eisspeicher in Form der
Naturalkiihiung zur Verfigung gestellt. Zur
Spitzenlastabdeckung bzw. in den Winter-
monaten wird der Kihibedarf durch eine
hocheffiziente reversible Warmepumpe zur
Verfigung gestellt
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Konzept Bauphysik

Die Sanierung der AuBenhiille soll im Bereich
der denkmalpflegerisch wertvollen Wande und
Fenster sehr zuriickhaltend, aber effektiv
erfolgen

Wichtig ist, die erforderliche Menge und die
Herkunft der Materialien zu betrachten.
Ein geringer Materialeinsatz fihrt zu sehr guten
Okobilanzen, Material aus der Region und dem
Land NRW ist zu bevorzugen, ebenfalls Bau-
stoffe, welche keine mehrfache Verarbeitung an
weit entfernten Produktionsstétten erfordern.
Diese Uberlogungen fiihren zu siner bau-
skologisch optimalen bauphysikalischen Er-
tichtigung der Wando mit Lehm und Holz-
faserdammung. Die Fenster werden durch

N\ filigrane, sehr dinne und damit sehr material-
sparende Leichtglas-Elemente erganzt, welche
ein Kastenfenster ausbilden, dessen innore

Im Kastenfenster ist ein sehr effektives System
zur Vermeidung von Kihllasten und zur
Verbesserung der Helligkeit angebracht: ein
tageslichtienkender Retro-Lux-Raffstore, der
mit 20mm sehr schmal aufbaut.

Beide Innenhdfe erhalten in Hohe des 2. OG
einen oberen Abschluss; ein ETFE Foliendach
als Lichtdach. Der Hof bildet eine natiirlich

Klimatisierte Innenzone aus, die es erlaubt, die

sine sehr leichte dachintegrierte organische
PV-Aniage.

Ertilchtigung der historischen Fassaden durch
bauskologische Innendammung:

flucht-
end in der Dammebene liegt, und die
historische Fensterkonstruktion den duBeren
Wetterschutz leistet,

6cm +1cm Lehmschicht,
Holzweichfaserplatte als Tragermaterial,
integriertes Heizungsrohr

U=0,24 W/mK

Hochwertige Dammung der Dachflachen oder
obersten Geschossdecken
U=0,18 bis 0,20 W/m?K

Kompakte ~ Gebaudeform  durch  oberen
Abschluss der Hofe durch ETFE Lichtdach
U=1,0 WmK

Die Eingeputzte Wandheizung im Baudenkmal
hat sehr niedrige Vorlauftemperaturen und
zudem einen hohen Anteil an Warmestrahlung.
Die e wird gleichmaig an der
AuBenwand freigesetzt, so dass die Kalte von
auen auf niedrigem Energie-Niveau direkt
kompensiert wird.

Die Horsile mit dezentraler Liftung mit

geregelt. Der untere Abschluss der thermischen
Hille wird als Gewslbedammung mit Holzfaser-
Lehmdammung U=0,25 W/m?K ausgefiihrt.
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Nutzungsiibergab Dio beiden Atrien werden dber einen  Samtiche Installationen wie Lichtschalter- Deckeninduktionsgerite
im Kastenfenster Der Warmebedarf ist aufgrund der energe- Cuttrumnen i vorkonditomirtr Aullenifi  roramme av. folgon dem Cradl to Crale
— — tischen Gebiudehille und des energetischen  Versorgt.  Die  Nachtauskihlung  der Prinzip ]
1 Raumbereiche  erfolgt  durch _eine - =
1 Durchstrémung der Fassadenfester mit Uber- Nachhaltigkeit des Gebéudes Tistoren ] £ |
stromungen in das eigentliche Atrium. Der 5o Durch die Wahi des Energieerzeugung mittels Verbraucher = T |

_ erzeugte Luftstrom wird dann iber steuerbare eines Warmepumpengefhrten Eisspeichers in — . i
Beheizung/Kiihlung in den Nutzriumen erfolgt  Dachklappen ins freie gefuhrt. Hierdurch wird  Kombination mit der PV-Anlage kannen die - 1 | ("
ibor Maanderschloifon, die in cino Fassaden-  die Speichermasse in Kombination mit der ~ CO2 Emissionen, im Vergleich zu  sinem o
lehmschicht eingebunden werden. Fassadenlehmschicht vollumfanglich genutzt. konventionellen ~ System, massiv reduziert Unmluftkihigeriite - | S
- Die Lohmschicht an der Fassade sorgt neben werden. Gleiches gilt auch im Vergleich l< =
natural ventilation der Integration der Beheizung und Kihlung for  Trinkwasser und Regenwassernutzung Eisspeicher zu einer ~Luft-Wasser-Warme- Naturalkihlung
freie Fensterliiftung Bedarf an i geringere (hsherer Strom-
" Jin ~ Fir die grcﬂeren Nu(zraume wie Aula/Unter- sanitare WC-Einrichtungen und Reinigungs- verbrauch) bei der Luft-Wasser-Warmepumpe.
passive cooling = ' tichtsraume kommen additiv flachengebundene  zwecke erwarten. Damit ist die wesentlichste  Mit diesem Energiokonzept wird die zukinftige "
Nachtauskihlung L H Heiz- und Kiihlsysteme zum Einsatz. fir den Einsatz des minimalen Einsatzes von

einer Regenwassernutzungsanlage gegeben.
Das Regenwasser der Dachflachen wird fur die
der sichere und Versorgung

Lgrauer Energie” folge getragen. Die Aspekte
der Okologie, Okonomie, soziokulturellem und
funktionalen Anforderungen gepaart mit dem

Wiempumpan \ storage 4B

smart watering
Wasserspeicher

i . der Tollettenspilung verwendet. Der minimierte  C2C gedanken und den Anforderungen aus der i .
Power Cubes aus G thermischen und  olfaktometrischen  Be pilung gedank 9 Eisspeicher v — behutsame Erweiterung des zentralen Treppenhauses
Second-Life-Autobatterien haglichkeit sind Anlagen zur wird iber den Einsatz von BN Zertifizierung, werden mit dem innovativen o

kontrollierten Be- und Entlaftung vorgesehen. und K 1 | o

Liiftungskonzept
Zur

second life power

als Stromspeicher Armaturen nochmals deutlich reduziert. Tischicahlor

Wirtschaftlichkeit im Betrieb
Durch die groBfléchige PV-Aniage auf der

Die Zentralen RLT- Anlagen gliedern sich in
folgende Teilbereiche:

RLT-Anlage 1_Horsaal 1-5. RLT-Anlage 2_ Aula und Kantine

Elektrisches Energiedesign

- RLT-Anlage fir Cafeteria Auf dor Dachflacho ist dio Erichtung einor - Dachfacho in Kombination mit dom Power Aot g Aot o e At
- RLT-Anlage fir Aula groBflachigen Photovoltaikanlage ca. 2000 m*  Cube (Second Life Batterien) wird ~die <
SUPPORT THE - RLT-Anlagen fir Horséle vorgesehen. Hieriiber wird die Energie fir die svomversurgung zum Betrieb der technischen =
- RLT-Anlagen fiir WCs und Nebenrume elektrische  Versorgung  der  technischen  Anlagensystem sichergestellt. Dieser Aspekt in | |
Gebéudeausrisstung im Hub zur Verfigung  Kombination mit dem Energiorzeugungssystem

ALL-ELECTRIC-SOCIETY

gestellt. Der vorgesehene Stromspeicher gibt Eisspeicher” mit Warmepumpen Jahres.
die Méglichkeit in Schwachlastzeiten die solare arbeitszahlen > 4, tragen im Vergleich zu
Stromerzeugung zu speichern oder ins Netz
einzuspeisen.

Gemah BNB-Kriterium erfolgt die Auslegung
der raumlufttechnischen Anlagen, in personen-
besotzten Raumen mit einem Volumenstrom
von 36 m¥/hPerson.

erheblichen besseren  Wirtschaftlichkeit der
Betrisbsweise bei
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