Energiekonzept

Die Beheizung und Kiihlung erfolgt im
Wesentlichen uUber einen im  Erdreich
eingebrachten saisonalen Eis-Energiespeicher
in Kombination mit einer stromversorgten
Warmepumpe, mit hoher Jahresarbeitszahl. Zu
Beginn des Winterbetriebs befindet sich in dem
Eis-Energiespeicher warmes Wasser. Uber eine
Warmepumpe wird dem Wasser die Warme fur
die Beheizung des Gebaudes entzogen bis es
0°C erreicht und schlieBlich gefriert. Diese
Anderung des Wasser-Aggregatzustandes setzt
zusatzliche Energie frei, die zur Beheizung des
Gebaudes herangezogen wird.

Die Regeneration des Eisspeichers erfolgt uber
Photovoltaikmodule in  Kombination mit
Absorber Flachen. Diese Art der Regeneration
fuhrt zu einer hohen Flacheneffizienz. Die
benotigte Stromversorgung far die
Warmepumpe erfolgt Uber die PV-Anlage,
wodurch der Einsatz von ,grauer Energie”
vermieden werden kann.

Wahrend des Sommerbetriebs regeneriert sich
das System auf diese Weise von selbst, so dass
fur den Winterbetrieb wieder warmes Wasser
zur Verfugung steht.

In diesem System ist der AnschluBl an das
thermische Anergie Ringsystem mit einem
Warm- und Kaltleiter vorgesehen. Die Warm-
und Kaltleiter werden an entsprechende
Speichersysteme angeschlossen, um je nach
Bedarf Energie zu konsumieren oder als
Energieproduzent ins Ringsystem einzuspeisen.
Zum Ende der Heizperiode wird der
Regenerationsprozess unterbrochen und der
Speicher vereist vollstandig. Das Eis kann dann
im Sommer zur Naturalkiihlung des Gebaudes
genutzt werden. Hierzu wird die lGberschussige
Warme des Gebaudes aufgenommen, und das
Eis schmilzt bzw. das Wasser erwarmt sich. Das
Eis-Energiesystem fur die statische Heizung
wird im monoenergetischen Betrieb gefahren.
Die dynamische Heizung der RLT Anlagen
erfolgt Uber integrierte Luft-Luft Warmepumpen
in den jeweiligen RLT- Geraten.

Second life power

Die uberschiissige Stromerzeugung aus der
PV-Anlage wird in einem sogenannten , Power
Cube” gespeichert. Die Besonderheit an
diesem Power Cube ist, dass dieser mit Second
Life Batterien, also bereits verwendeten
Lithium-lonen-Batterien arbeitet.

Die Second Life Batterien stammen z.B. aus
Erprobungsfahrzeugen der Fahrzeugentwick-
lung der Audi AG. Somit werden Batterie-
systeme verwendet, die dem C2C Gedanken
folgen.

Das Hauptgebaude der RWTH Aachen sieht
aufgrund der Nutzung eine Ganzjahreskihlung
vor. In den Sommermonaten wird der
Kuhlbedarf Uber den Eisspeicher in Form der
Naturalkihlung zur Verfugung gestellt. Zur
Spitzenlastabdeckung bzw. in den Winter-
monaten wird der Kihlbedarf durch eine
hocheffiziente reversible Warmepumpe zur
Verfligung gestellt.
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Konzept Bauphysik

Die Sanierung der AuBenhille soll im Bereich
der denkmalpflegerisch wertvollen Wande und
Fenster sehr zuriickhaltend, aber effektiv
erfolgen.

Wichtig ist, die erforderliche Menge und die
Herkunft der Materialien zu betrachten.

Ein geringer Materialeinsatz flihrt zu sehr guten
Okobilanzen, Material aus der Region und dem
Land NRW ist zu bevorzugen, ebenfalls Bau-
stoffe, welche keine mehrfache Verarbeitung an
weit entfernten Produktionsstatten erfordern.
Diese Uberlegungen fitlhren zu einer bau-
okologisch optimalen bauphysikalischen Er-
tichtigung der Wande mit Lehm und Holz-
faserdammung. Die Fenster werden durch
filigrane, sehr dinne und damit sehr material-
sparende Leichtglas-Elemente erganzt, welche
ein Kastenfenster ausbilden, dessen innere
hochwirksame Warmeschutzverglasung flucht-
end in der Dammebene liegt, und die
historische Fensterkonstruktion den &uBeren
Wetterschutz leistet.

Im Kastenfenster ist ein sehr effektives System
zur Vermeidung von Kuhllasten und zur
Verbesserung der Helligkeit angebracht: ein
tageslichtlenkender Retro-Lux-Raffstore, der
mit 20mm sehr schmal aufbaut.

Beide Innenhofe erhalten in Hohe des 2. OG
einen oberen Abschluss; ein ETFE Foliendach
als Lichtdach. Der Hof bildet eine natlrlich
klimatisierte Innenzone aus, die es erlaubt, die
angrenzenden Fassaden weitestgehend unbe-
ruhrt zu lassen. Der Raum unter dem Lichtdach
wird ganzjahrig nutzbar. Er wirkt wie ein
Kollektor flir Solarwarme und bietet Flache fir
eine sehr leichte dachintegrierte organische
PV-Anlage.

Ertlichtigung der historischen Fassaden durch
baudkologische Innendammung:

6 cm Holzfaserdammung + 1cm Lehmschicht,
Holzweichfaserplatte als Tragermaterial,
integriertes Heizungsrohr

U =0,24 W/m2K

Hochwertige Dammung der Dachflachen oder
obersten Geschossdecken
U=0,18 bis 0,20 W/m?2K

Kompakte Gebaudeform durch oberen
Abschluss der Hofe durch ETFE Lichtdach
U =10 W/m2K

Die Eingeputzte Wandheizung im Baudenkmal
hat sehr niedrige Vorlauftemperaturen und
zudem einen hohen Anteil an Warmestrahlung.
Die Warme wird gleichmaBig an der
AuBenwand freigesetzt, so dass die Kalte von
auBen auf niedrigem Energie-Niveau direkt
kompensiert wird.

Die Horsale mit dezentraler Luftung mit
Warmepumpenheizung und -kuhlung, werden
uber Messungen der Temperatur und CO2-
Konzentration im Raum automatisiert und
geregelt. Der untere Abschluss der thermischen
Hille wird als Gewolbedammung mit Holzfaser-
Lehmdammung U=0,25 W/m2K ausgefihrt.
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zwecke erwarten. Damit ist die wesentlichste
Voraussetzung fur den wirtschaftlichen Einsatz
einer Regenwassernutzungsanlage gegeben.
Das Regenwasser der Dachflachen wird fur die
sichere und ressourcenschonende Versorgung

richtsraume kommen additiv flachengebundene
Heiz- und Kiihlsysteme zum Einsatz.
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