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Uber diesen Ansatz soll der technische Bezug
der RWTH aufgegriffen werden, indem Physik/
Thermodynamik & Kunst am Bau verbunden werden.
Das Erlebnis der Symbiose von Physik & Kunst tritt
vor allem im Frihling auf, wenn sich das Kondensat
auf den Oberflachen der Skulptur zu Eiskristallen
bildet und sich die metallische Figur in einem weifen

421), die Waéarmeverteilung (KG 422) und die
Wérmeibertragung (KG 423) reduziert dimensioniert,
wodurch Investitionsvorteile entstehen. Gleichzeitig
bewirkt die reduzierte Senkentemperatur einen
effizienteren Betrieb der Warmepumpe.

Beide Systeme, Wdarmepumpe & Infrarotstrahler,

Ubertragen. Die Ubertragungsleistung von ca. 20-
25W/m? stellt damit eher eine Temperierung als
eine VDl-konforme Kélteanlage dar. Im Bereich
der Hérsdle, dem Café und den Pausenrdumen/
Aufenthaltsbereichen wird hingegen eine VDI-konforme
Kihlleistung erzielt. Dies erfolgt Uber ergdnzende
Deckenpaneele (MitBaffle-Struktur zur Erweiterung der
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‘P,imarene,giebedarfdiesesGebﬁudes KdHenu’rz.ung im  Sommer. Unterstitzt wird der den stromerzeugenden Bodenmodulen im Haupt- Die Vorlauftemperatur des Kaltwassersatzes liegt
A kWhi(m?a) rozess Uber die -Module aut den zum Innenho ingangsbereich  versorgt. Im Falle er - Dbei °C. Die Regelung der Anlage wird iber das
641 P ber die PVT-Module auf d Innenhof Eingangsbereich gt. Im Falle der PVT- bei 16°C. Die Regelung der Anlage wird Gber d
A gewandten Dachflédchen. Das PVT-System mit einer Direktwarmeversorgung wird leidglich der Change-Over-Prinzip gestaltet, das im Llaufe der
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 =550 . 2 . .. . . . oy o . . . R
) Flache von ca.900m? erzeugt eine Wdrme von ca. Pumpenstrom fir die Wéarmenutzung benétigt, der Ubergangszeiten (Frihling & Herbst] ganzheitlich
Anforderungswert GEG srrirngoven OEC ) ]OO500thh Undh vvi|rd dnebken d\e/\r/ RegeﬂerOTiOF Ses T einen Wdarmepreis von unter 1ct/kWh hervorbringt. von Heizen auf Kihlen umstellt und umgekehrt.
Neubau (Vergleichswert) modernisierter Altbau (Vergleichswert] Eisspeic ers auc als irektes drmesystem ohne |m Fo||e einer direkfen P\/T-Sfromversorgung Siﬂd
aktive leistung der Wérmepumpe) genutzt, sofern es Wérmekosten von unter 3ct/kWh zu erwarten. Luft
Abbildung 3: Primarenergiebedarf gem. die Gegebenheiten zulassen. . 1 ] a0 Sofern die Mittelspannung als Stromquelle genutzt  Anhand von CO2-Simulationen l&sst sich feststellen,
Gebaudebilanzierung nach DIN V 18599 o wird, liegt der Wéarmepreis unterhalb von 4ct/kWh. dass eine natirliche Liftung in den meisten Bereichen
XIS 700 des Gebdudes mit einem akzeptablen Mal an
Die thermische Gebdudehille erreicht in den — Kalte } Mitwirkung durch Fensteréffnung zutraglichist. So kann
transparenten  Bauteilflachen  flachengewichtete 2 2958 228 22t 22t 27es 27es 2% 27es 27es 2768 2768 220 2% 25 25 - Zur Kalteerzeugung, Verteilung und Ubertragung beispielhaft auf eine mechanische Be- und Entliftung
Warmedurchgangskoeffizienten, die dem ‘ Organisation X £ wird das bereits vorhandene System aus dem verzichtet werden, sofern eine Fensterliftung in den
Effizienzgebdude 100  Standard  entsprechen. [ XRE - G ? ] | Warmebereich genutzt. Der Eisspeicher ist insgesamt  Burobereichen durch Nutzereinwirkung ca. alle zwei
Die opaken Fladchen weisen aufgrund des TETL Lttt e Lttt IRERNE ] ! so dimensioniert, dass eine vollstandige Kihlung ohne  Stunden zur Einhaltung von max. 1.200ppm CO2 fur
denkmalpflegenden  Ansatzes  zur  Erhaltung 000 - aktive Einbindung eines luftgefihrten Ruckkihlers den Nutzer akzeptabel ist. Als einfaches Monitoring
des urspringlichen Erscheinungsbildes und 1111 I moglich ist. Uber den Eisspeicher mit 1283m? wird des Lluftzustands werden raumweise CO2-Ampeln
Nutzen der thermische Speichermassenwirkung S =r—7 T e a0t O |l | i e | S e e die prognostizierte Kihllast von 201kW gedeckt. platziert, die den Anwesenden stets Auskunft zur
léeinend Effiziin|zghebdUdesfohnc?jrd oEf.h | Die IR RN EER, v TD%!@? 3 - IL:Uquuo||in('jT und cgem damit verbundenen Bedarf der
auordnungsrechtlic gescnuldete inhaltung ‘ - - - g ensterliftung aurzeigen.
des  Mindestwérmeschutzes  nach  DIN  4108- ~
2 zur Bauteilschadensfreiheit wird Uber eine 11L8my : g | 3 — .
hygrothermische Bauteilsimulation nachgewiesen, bei . A AT 2 M T E N N — a0 Pd ) fttetitd ooz
welcher der Effekt der wirksamen Wéarmekapazitat @ E @ @ E @ @ @ — Zo.6m e
der Bauteile zum Tragen kommt. i L1 \ieomeme und Pr. Mathemafi /.’ >
D) e PO i TTTe ettt
KONZEPT TECHNISCHE ANLAGEN N
Wdrme tee ettt ettt s oyp! vé.8m -
Die Beheizung des Gebdudes erfolgt in der i o . :
Grundlast  Uber eine monoenergetische Sole- Ausgehend von der Wdarmepumpe wird die G o gv d 3 .
Wasserwdrmepumpen-Kaskade mit einem Eisspeicher Warme mit  Vorlauftemperaturen von ca. 30°C 1004 o | g
als Wéarmequelle. Die Wéarmepumpentechnik mit  [bei  AuBentemperaturen gem. DIN  12831) | ) 5| e
einer leistung von ca. 201kW (Dimensionierung auf das FuBbodenheizungssystem gefihrt, FG Dk 7 ISARSANENARRARIINNEY v 2o
iber eine dynamische Heizlastberechnung — nicht das sé&mtliche Bereiche des Gebdudes mit o8 e T TR RO e e T T Kreditorenbuchhaliung =
gem. DIN 12831) wird im Untergeschoss platziert. Ausnahme der grofen Hérsdle und Flure versorgt. R = B el D D LEG el
Es ist ein COP von min. 4,8 zu erwarten. Der Das  FuBbodenheizungssystem  wird  lediglich 0.02mv | ° : Ergebnis ist ein Kaltebetrieb, der lediglich Uber
Eisspeicher besitzt ein Volumen von 1283m® bei als Grundlastversorgung dimensioniert um Y ! B die Stromaufnahme der Pumpenleistung funktioniert
einem Vereisungsgrad von 75% und wird zweiteilig Raumtemperaturen von ca. 18°C zu erzeugen. e IRNANRNARNRNREIN LR poLam und Kaltekosten von unter Tct/kWh hervorbringt. lediglich in den  hochfluktuierten  Bereichen,
im Bereich des Innenhofs und im Untergeschoss Die Komfort-Temperatur von bis zu 21°C wird fir d ] rossrechneranlage Im Falle einer direkten Eigenstromnutzung liegen den groBen Hérsdlen sowie den studentischen
ausgebildet. Das besondere Merkmal des Eisspeichers  die Aufenthaltsbereiche iber gezielt platzierte &) R N i UG 1 die Kaltekosten bedingt des passiven Betriebs nahe Aufenthaltsbereichen,  wird  eine  mechanische
ist, dass ein Glycol-gefihrter Stoffkreislauf mit einem Infrarot-Strahler (stromgefihrt) erzeugt. Uber diese o ] e . Y -41m Oct/kWh. Die Kélteenergie wird tUber das bereits Liftung vorgesehen. Die geplante raumlufttechnische
im Inngnhof bef‘ind|ichen Metall-Kunstwerk \{.erbunden Kombinotio.n' werden mehrere Yorfei|e generiert. | - L N . N vorhandene 2-leitersystem im Gebdude verteilt und Anlage fur die Hérsale wird als besonderes und
und mit negativen Temperaturen durchstromt wird. In erster Llinie werden sowohl die Erzeugung [(KG : iber das FuBbodenstrahlungssystem an den Raum neuartiges System ausgebildet, das in dieser

Form noch keine normative Grundlage hat. Ziel
ist ein Luftdesign speziell fir Rdume mit Lehr- und
Bildungsnutzung, in denen ein hohes Mall an
Konzentration der Anwesenden gefordert wird. Mit
diesem neuartigen Konzept werden zwei wesentliche
Vorteile gegeniber konventionellen Liftungsanlagen
erreicht: Zum einen wird ein Luftzustand fir optimale

die direkte
PVT-Module &

werden nach  Méglichkeit  Uber
Eigenstromerzeugung aus den

Gewand von Eis & Reif kleidet. Die Regeneration

Gehirnaktivitat erzeugt, unter anderem durch eine
des Eispeichers erfolgt primar iber die passive

hohe O2-Konzentration und einer anregenden Aroma-

Ubertragungsflachen), tber Wandflachenaktivierung
oder Uber einen ergdnzenden Umluftbetrieb (Aula).
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