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1 Modellanforderungen

11 Zusammenhang
Die Modellanforderungen gelten als Anlage zur BIM-Richtline des BLB NRW und definieren die Min-

destanforderungen an die Modellqualitaten und -quantitaten fir Bauprojekte.

Projektspezifische Abweichungen von diesem Dokument sind vor Projektstart mit allen Projektbetei-
ligten abzustimmen und durch den BLB NRW freizugeben. Alle Abweichungen sind vollumfanglich

in den projektspezifischen AIA und BAP zu dokumentieren.

1.2 Autorenwerkzeuge

Der BLB NRW stellt den Auftragnehmern frei mit welchen Autorenwerkzeugen die Erstellung von
Teilmodellen und allen zugehorigen Ableitungen und Berechnungen erfolgt. Bei der Wahl des Auto-
renwerkzeugs ist sicherzustellen, dass die Auftragnehmer uneingeschrankt an der modellbasierten
Zusammenarbeit teilnehmen kénnen. Insbesondere das Exportieren und Referenzieren von .ifc- und

das Im- und Exportieren von .bcf-Dateien muss durch das Autorenwerkzeug gewahrleistet sein.

Ein Wechsel des Autorenwerkzeugs oder ein Versionswechsel innerhalb der Autorensoftware in
laufenden Projekten ist zu vermeiden. Die verwendete Autorensoftware und Version ist vom Projekt-
start bis Projektabschluss beizubehalten. Ein Wechsel der Datenaustauschformate/Softwarepro-
gramme oder ein Versionswechsel innerhalb der Autorensoftware muss durch den BLB NRW frei-

gegeben werden und im BIM-Abwicklungsplan festgeschrieben werden.

1.3 Ableitungen

Grundsatzlich mussen alle Plane (wie Grundrisse, Ansichten, Schnitte, etc.), Bauteil- und Anlagen-
listen sowie Raumbiicher aus den Teilmodellen abgeleitet sein. Es muss sichergestellt sein, dass
alle aus den Teilmodellen generierten Ableitungen stets dem aktuell geschuldeten Planungsstand

entsprechen.

In den zu liefernden Modelldateien (Teil- und Fachmodelle) der Auftragnehmer befinden sich alle
Bauteile einschliefl3lich aller abgeleiteten Plane (wie Grundrisse, Ansichten, Schnitte, etc.), Bauteil-

und Anlagenlisten sowie Raumbucher.
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1.4 Formate und Schnittstellen

Nachfolgende Formate und Schnittstellen sind fur Modelllieferungen an den BLB NRW einzuhalten:

Gebaude

Modellinhalt Format
Teilmodelle .ifc; .dwf; nativ
Koordinationsmodelle .ifc; .dwf; nativ

Gelande und Infrastruktur

Modellinhalt Format
Ursprungsgelande Jandxml, .dwg
Geplantes Gelande Jifc, .landxml, .dwg
Infrastruktur: Strallen, Wege, .ifc, 3-D-Objekte als .dwg

Ausstattungen / Aulienanlagen  .ifc, 3-D-Objekte als .dwg

Entwéasserung .ifc, 3-D-Objekte als .dwg

Insbesondere sind alle geforderten Teilmodelle auch im nativen Format des Autorenwerkzeugs zu
liefern. Ggf. kann auf einzelne, geforderte Formate verzichtet werden, sofern die die Projekteinrich-
tung und die BIM-Testphase entsprechende Ergebnisse hervorrufen. Modellableitungen (Plane, Lis-

ten, Konzepte, etc.) sind weiterhin in den gangigen Formaten (.dwg, .dgn, .xls, .pdf, etc.) zu liefern.

1.5 Korrekturen

Sind an Teil- / Fachmodellen Aktualisierungen/Korrekturen vorzunehmen, ist von den jeweiligen
Autoren darauf zu achten die bestehenden Modellobjekte entsprechend anzupassen, statt Objekte
zu léschen und neue hinzuzufligen. Sollten bereits BCF-Dateien erstellt worden sein, mussten
diese den neuen Objekten (GUID) zugewiesen werden, damit der Kollaborationsprozess nachvoll-
zogen werden kann. Mussen Bauteile durch Loschen und Neumodellieren angepasst werden, ist

dies mit der BIM-Gesamtkoordination (AN) abzustimmen.
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2 Projektanforderungen

21 DateigroBen

Die DateigroRen der einzelnen Teilmodelle der Auftragnehmer sind bei voller Funktionalitat so klein,
wie moglich zu halten. Es ist darauf zu achten, dass einzelne Bauteile nicht zu detailliert und die
Geometrie aller Bauteile in Bezug auf Form, GroRe (Lange, Breite, Hohe, Flache, Volumen), Lage
und Orientierung korrekt erstellt werden. Die vollumfangliche Nutzung der Teilmodelle ist vom jewei-
ligen Auftragnehmer zu gewahrleisten. Sofern notwendig, werden Teilmodelle nach einzelnen Dis-

ziplinen getrennt.

2.2 Projekteinrichtung

Vor Projektstart sind die in diesem Dokument beschriebenen Anforderungen (z.B. Koordinaten, Ebe-
nen, Plandarstellungen, etc.) im Autorenwerkzeug der Auftragnehmer einzustellen und anzuwen-
den. Im Zuge der BIM-Testphase zum Projektstart sind durch die Auftragnehmer Testmodelle zu

erstellen und auf Einhaltung der nachfolgenden Anforderungen zu Gberprifen:
e Nutzung gemeinsamer Koordinaten
o Nutzung gemeinsames Achsraster
e Platzierung Koordinationskorper
e Nutzung vereinbarter Einheiten
e Nutzung gemeinsamer Ebenen
e Export von .ifc-Dateien
e Referenzieren von .ifc-Dateien
e Im- und Export von .bcf-Dateien
e 2-D dwg Ableitungen gemafl BLB CAD Standard

Mit Durchfihrung der BIM-Testphase ist sicherzustellen, dass alle Auftragnehmer an der modellba-
sierten Zusammenarbeit teilnehmen und die dafir vorgesehenen Systeme (Projektplattform, Kolla-

borationsplattform, etc.) nutzen kénnen.

Die koordinierten Testmodelle sind von der BIM-Qualitatsuberwachung freizugeben und die Ergeb-

nisse der BIM-Testphase im BAP zu dokumentieren.
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2.3 Koordinaten
Mit Start der Modellerstellung ist — sofern vorhanden — ein Vermessungsplan in das Autorenwerk-

zeug zu referenzieren, damit alle Teilmodelle lagerichtig modelliert werden.

Das Koordinatensystem und der Projektnullpunkt sind in Ubereinstimmung mit den Daten des Ver-
messers projektspezifisch festzulegen und gelten fur alle Teilmodelle. Der Projektnullpunkt wird Gber
den gesamten Bearbeitungszeitraum nicht verandert. Dabei ist vor Bearbeitungsbeginn folgendes

festzulegen:
¢ Winkel gegen den geografischen Norden

¢ Koordinatensystem nach UTM (Universal Transverse Mercator) oder GK (Gaul3-Kruger Ko-

ordinaten)
e Koordinate Nord/Sud
e Koordinate Ost/West
e Meter Uber NHN/MSL (Normalhéhennull/mean sea level)

Der Projektnullpunkt ist eine grundsatzlich beliebige Position in einem Projekt, die mdglichst nahe
am Gebaude liegen sollte. Bei der Nutzung von Teilmodellen sind gemeinsame Basiskoordinaten

zu verwenden. Externe Referenzen sind immer Uber denselben Punkt einzufugen.

2.4 Modelleinheiten
Alle Teilmodelle des Projektes missen eine konsistente Einheit aufweisen. Die Standardeinheit fir

alle Teilmodelle entspricht dem Malfstab 1:1 im metrischen System.

2.5 Achsraster
In jedem Projekt ist ein Achsraster zu verwenden. Das Achsraster wird Uber die gesamte Projekt-
laufzeit nicht verandert. Alle Festlegungen zum Umgang mit dem Achsraster sowie dem Projektnull-

punkt sind projektspezifisch zu definieren.
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3 Raum- und Bauteilanforderungen

3.1 Allgemeine Anforderungen

Grundséatzlich sind alle Bauteile, Rdume oder Anlagen modellbasiert zu erstellen. Die Bauteile dir-
fen dabei nicht aus Linien oder Flachen zusammengesetzt sein. Alle Modellelemente mussen mit
den vorgesehenen Kategorien modelliert werden. Hierzu gehdren beispielsweise Wande mit Wand-
werkzeugen, Platten mit dem Plattenwerkzeug, Fenster- und verglaste Elemente mit dem Fenster-
bzw. Tlrwerkzeug. Bauteile, die sich nicht klar einordnen lassen, werden einer vergleichbaren Ka-
tegorie zugeordnet. Bauteile mit komplexen Geometrien so-wie Sonderbauteile, die keiner entspre-

chenden Kategorie zugeordnet werden kdnnen, sind einheitlich zu kategorisieren.

3.2 Modellstruktur
FUr die Nutzung der Teilmodelle, z.B. zur Koordination einzelner Disziplinen, zur Qualitatssicherung
oder fir die Auswertung, sind nachfolgende Strukturen bzw. Unterscheidungen zwischen den Bau-

teilen innerhalb der Teilmodelle zu gewahrleisten:
e raumliche Strukturen (z.B. Baulose, Bauwerke, Geschosse, Zonen)
¢ Disziplinen und Systeme (z.B. Rohbau, Fassade, Ausbau, Heizung, Liftung, etc.)
o Zeitliche Abfolgen (z.B. Bauabschnitte, Planungsabschnitte)

e beschreibende Bauteileigenschaften (z.B. Material)

3.3 Ebenen und Geschosse

Alle Teilmodelle sind entsprechend den Gebaudeebenen zu strukturieren, sodass Modelldaten ge-
schossweise — ohne Uberlagerungen der Bereiche — ausgegeben werden kénnen. Der Bezug zur
Ebene ist projektspezifisch festzulegen und im BAP zu dokumentieren. Eine Ebene muss immer
eine Zuweisung zu einem Geschoss aufweisen. Zusatzlich zu den Geschossebenen muss der Be-
zug zu Fundament-, Geschossdecken, FertigfulRboden, Zwischen-, Installations- und Dachebenen
im BAP dokumentiert werden. Der Geschossbereich ist vor Modellierungsbeginn festzulegen (z.B.

von FertigfuBboden zu FertigfuBboden oder von Unterkante Rohdecke zu Unterkante Rohdecke).

3.4 Geschossdecken

Geschossdecken werden getrennt vom jeweiligen Aufbau modelliert, wobei der Aufbau je nach Er-
fordernis als mehrschichtiges Bauteil zu definieren und als Belag zu klassifizieren ist. Zugehdrige
Abhangdecken werden separat von Geschossdecken als mehrschichtiges Bauteil iber dem Ge-

schoss und unterhalb der Geschossdecke des daruberliegenden Geschosses modelliert.
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3.5 Tiiren und Fenster

Jegliche Turen und Fenster sind mit dem Nennmal} zu erstellen. Es ist sicherzustellen, dass die
Zuordnung von z.B. Tur zu Raum bzw. Fenster und Raum auswertbar ist. Berucksichtigt werden
Innen- und Auf3enttren. Zu Taren werden auch Tore, Klappen, Oberlichter und RWA gezahlt, die
als Zugang zu Schachten o. a. dienen. Fensterbander, geschosshohe und mehrgeschossige Ver-

glasungen sind ebenfalls als Fenster zu erstellen.

3.6 Durchbriiche und Offnungen

Durchbriiche, Schlitze, Nischen und Offnungen miissen als eigene Modellelemente anzusteuern
und auswertbar sein. Der Workflow und zugehérige Anforderungen fir die Schlitz- und Durchbruchs-
planung, insbesondere fir die Koordination im IFC-Workflow, ist im BIM Abwicklungsplan zu doku-

mentieren.

3.7 Technische Komponenten und Leitungen

Bauteile der technischen Gebaudeausriustung sind nach Linienbauteilen (Leitungen, Kabeltrassen)
und punktuellen Bauteilen bzw. Komponenten zu unterscheiden. Alle punktuellen Bauteile missen
einen Bezug zum Raum haben. Dies wird in der Regel von der jeweiligen, verwendeten Autorensoft-
ware zur Modellerstellung sichergestellt. Weiterhin missen folgende Mindestanforderungen zur Mo-

dellierung eingehalten werden:

o Komponenten, welche in Systemen eingesetzt werden bzw. sich am Ende eines Systems

befinden, missen das System weiterverbinden und bendétigen daher korrekte Konnektoren.

o Systeme miuissen an allen ,Zweigen” geschlossen sein (z.B. am Ende einer SW-Leitung

muss sich immer ein Konnektor befinden).

¢ Alle im System vorhandenen Komponenten missen topologisch korrekt verknlpft sein, um

Flussberechnungen zu gewahrleisten.

Uber den gesamten Projektzeitraum sind die Vorgaben der Equipmentstruktur, Ortskennzeichnung

oder des AKS anzuwenden.

3.8 Raume

Ein Raum ist in der Regel ein von Wanden, Decken und Béden umgebenes dreidimensionales Ob-
jekt. R&ume missen direkt an ihre umgebenden Bauteile grenzen. Fir Rdume, welche nicht oder
nur durch mobile Elemente begrenzt werden, aber als Raumobjekt ausgewiesen werden, ist eine

Begrenzung ohne Elementbezug maglich.
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Folgende Mindestanforderungen werden an die Raummodellierung gestellt:

¢ Raume, die Bereiche innerhalb eines Raumes mit anderer Funktion beschreiben, sind eben-

falls zu erstellen. Die Raume durfen sich in diesem Fall nicht Gberschneiden.
e Es dirfen keine offenen Volumina und Uberschneidungen im Modell existieren.

e Technische Schachte, Lichtschachte und Aufzugsschéachte sind als Rdume in jeder Ebene

zu modellieren.

e Beim IFC-Export der Modelle missen die RGume mit Raumbegrenzungslinien (IfcRelSpace-

Boundary) exportiert werden.
¢ Alle Rdume mussen enthalten sein
Alle fir Raume notwendigen Informationen sind der Anlage 14c Parameterliste der BIM-Richtlinie

des BLB NRW zu entnehmen.

3.9 Zonen
Zonen (z.B. Brandabschnitte) sind eine Gruppierung von bereits bestehenden Rdumen. Ein Raum
kann ,Mitglied” von unterschiedlichen Zonen sein. Je nach Projektanforderung sind Rdume in Zonen

(insbesondere MEP-Raume) zu unterteilen.

3.10 Wartungsraume, Sperrflaichen und Einbringungen

In der Zustandigkeit des jeweiligen Auftragnehmers sind wichtige Frei- und Wartungsraume, Sperr-
flachen, Einbringdffnungen und -wege (z.B. fUr Ersteinbau, Austausch) und Sperrzonen (z.B. fir
kinftige Mietereinbauten) zu definieren. Der Platzbedarf fir die Zuganglichkeit von technischen An-
lagen und Komponenten wird in den Teilmodellen dargestellt. Die Zuganglichkeit ist von den Auf-

tragnehmern wie folgt zu gewahrleisten:
e FUr den Ersteinbau von Anlagen/Komponenten
o Fur die Sicherstellung der Zuganglichkeit bei Instandhaltungsarbeiten
e Fur die Sicherstellung der gesetzlichen und BLB NRW internen Schutzanforderungen
e FUr den Austausch bei unplanmafRligen Stérungen oder Totalausfallen
e Fur die allgemeine Funktion der Bauteile

Zuganglichkeit bedeutet einerseits, dass ausreichend Platz fur dUbliche, regelmaRige Eingriffe / Ar-

beiten an der Anlage / Komponente vorhanden ist, bei Bedarf mit Leitern oder einfachen Standard-
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Rollgeristen. Die Raume werden so dimensioniert, dass die Vorgaben zu Arbeits- und Bewegungs-
flachen der entsprechend regional geltenden sicherheitstechnischen Vorschriften eingehalten wer-
den. Auch eventuelle Anforderungen aus Wartungs- und Betriebsanweisungen sind einzuhalten.
Neben den wartungsrelevanten Freirdumen sind auch technische Freirdume zu dimensionieren, die
die allgemeine Funktion der Bauteile gewahrleistet. Darunter fallen auch zum Beispiel Freirdume vor

Sprinklerkdpfen (fur Nachweis freier Sprihraum).

3-D-Wartungsraume werden insbesondere in allen Technikrdumen, Aufzugsschachten, oberhalb
von abgehangten Decken, unterhalb aufgestanderter Béden (auRer Hohlraumbdden) und innerhalb
von betretbaren TGA-Schéachten erstellt. Aul3erhalb dieser Bereiche brauchen 3-D-Wartungsrdume
im Regelfall nur dort modelliert werden, wo im Zuge der spateren Nutzung noch Mietereinbauten
vorgesehen sind oder punktuell eine héhere Installationsdichte vorliegt, zum Beispiel im Ausfade-
lungsbereich von Installationstrassen in Tiefgaragen. Insbesondere flr die nachfolgenden Anlagen

und Komponenten sind die Anforderungen zu erfullen:
e Brandschutzklappen
e Schaltschranke
e Sprinklerkodpfe
e Volumenstromregler
e Elektrounterverteiler
o Warmetauscher RLT
e Luftungsgerate
e Schéachte und Eintritte
e Weitere

Es ist sicherzustellen, dass bei der Bezeichnung der 3-D-Wartungsraume die betreffende Anlage
oder Komponente assoziiert wird und diese gleichzeitig mit dem betroffenen Bauteil bzw. Anlage

modelliert wird. Eine nachtragliche (z.B. im as-built Modell) Einbindung ist nicht zulassig.

3.11 Platzhalter
Platzhalter sind Volumenkoérper, mit denen z.B. Transportwege in der Planung freigehalten oder
Platzbedirfnisse in frihen Phasen (z.B. Unterdecken, Schachte) festgelegt werden. Sie missen als

eigene Modellelemente anzusteuern sein.
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4 Modell- und Plandarstellungen

4.1 Materialien, Texturen und Schraffuren
Alle verwendeten Bauteile sind mit entsprechenden Materialzuweisungen zu definieren. Die Bauteil-
materialen mussen auf die verschiedenen Anzeigedarstellungen angepasste Texturen und Schraf-

furen enthalten. Die 2-D-Plandarstellung muss hierbei mit dem Modell assoziiert sein.

4.2 Symbole
Bauteile, die im Grundriss durch ein Symbol reprasentiert werden (z.B. Schachte, Absperrungen,
Pumpen, etc.), sind Symbolzuweisungen zu definieren, die den gultigen grafischen Standards, Nor-

men und Vorschriften entsprechen.

4.3 Schemata / Berechnungsmodell

Alle schematischen 2-D-Darstellungen und Details, welche keine Verbindung zum 3-D-Modell besit-
zen (z.B. Anlagenschemata, Funktionsschemata, Stromlaufplane etc.), missen in der jeweiligen
Modelldatei referenziert werden. Symbole in schematischen Darstellungen mussen in ihrer Art und

GroRRe den gultigen grafischen Standards, Normen und Vorschriften entsprechen.

4.4 Beschriftungen und BemaBungen
Beschriftungen und BemaRungen mit einem Bezug zum 3-D-Modell, sind immer aus Modellinforma-

tionen abzuleiten. Manuelle Textbeschriftungen sind grundsatzlich zu vermeiden.

4.5 Planschriftkdpfe

Der Planschriftkopf wird Uber die jeweilige Planverwaltung des Autorenwerkzeugs ausgefullt und
gesteuert. Fur samtliche Projekte des BLB NRW ist der Standardplanschriftkopf zu verwenden. An-
passungen des Planschriftkopfs sind vor Projektstart zu definieren und durch den BLB NRW freizu-

geben. Eine Vorlagedatei wird durch den BLB NRW zur Verfugung gestellt.
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5 Modell- und Planbezeichnungen

5.1 Datenbezeichnungen
Die Modell- und Planbezeichnungen richten sich nach den projektspezifischen Vorgaben des BLB

NRW und sind mit Projektstart durch den Auftragnehmer zu erfragen.

5.2 Bauteilbezeichnungen

Bei der Bezeichnung von Bauteilen ist sicherzustellen, dass die Bauteilkategorie erkennbar ist.

5.3 Raumbezeichnungen
Bei der Bezeichnung von Raumen sind die Vorgaben der Anlage 14c Parameterliste der BIM-Richt-
linie des BLB NRW einzuhalten.

5.4 Attribute
Bei der Bezeichnung von Attributen sind die Vorgaben der Anlage 14c Parameterliste der BIM-Richt-
linie des BLB NRW einzuhalten.

5.5 Kennzeichnungssysteme
Zur eindeutigen Identifikation von Bauteilen und insbesondere Anlagen verwendet der BLB NRW
verschiedene Kennzeichnungssysteme fiir die vom BLB NRW betriebenen Gebaude, wie die

Equipment Struktur, ein Anlagenkennzeichnungssystem oder eine Ortskennzeichnung.

Die fur ein Projekt geltenden Anforderungen hinsichtlich Kennzeichnungssystemen sind im projekt-

spezifischen AlA zu definieren.

5.6 2-D-Ableitungen
Fur die nachfolgenden Themen der 2-D-Ableitungen stellt der BLB NRW (fiir Revit) eine Uberset-

zungsdatei (.txt) zur Verfigung.

5.6.1 Texte / Textstile / Fonts / BemaRungen
Fir die Projekte werden durch den BLB NRW entsprechende Vorlagen zur Verfugung gestellt.

5.6.2 Layerstrukturen

Fur das Ableiten von 2-D-Planen, die im Zusammenhang mit einem Fachmodell stehen, muss die
Ordnung von Zeichnungsobjekten auf Layern strukturiert und entsprechend zu den einzelnen Dis-
ziplinen (bzw. Fachrichtungen) und deren Erfordernissen definiert sein. Alle Anforderungen hinsicht-
lich 2-D-Planen sind im CAD-Standard des BLB NRW festgelegt.
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5.6.3 Raum- und Flachendarstellungen

Die aus den Fachmodellen abgeleiteten 2-D-Plane definierten Rdume und Flachen mussen eindeu-
tig erkennbar und durch einen geschlossenen Polygonzug und einer Raumbeschriftung innerhalb
des Raumpolygons gekennzeichnet sein. Wird fur die Raumbeschriftung ein Block verwendet muss
der Einfligepunkt, unabhangig der Blocktexte, innerhalb des Raumpolygons liegen. Alle Anforderun-
gen hinsichtlich 2-D-Planen sind im CAD-Standard des BLB NRW festgelegt.

5.6.4 Blocke

Blocke in 2-D-Planen, die aus Fachmodellen abgeleitet sind, sind als benannte Blécke zu definieren
und missen mindestens die Attribute in der Raumnummer fur Anlagenbezeichnung (AKS) oder/und
Raumbezeichnung (OKS) haben. Samtliche 2-D-Symbole aller Disziplinen sind grundsatzlich als
Blocke zu erstellen und einzusetzen. Die Blocke dirfen nicht gesprengt werden. Ein Plan darf bei
Ubergabe keine nicht referenzierten Blécke beinhalten. Alle Anforderungen hinsichtlich 2-D-Pléanen
sind im CAD-Standard des BLB NRW festgelegt.
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6 Level of Information Need (LOIN)

6.1 Prinzip der Modellentwicklung
Das Ziel der Level of Definition ist eine einheitliche, durchgangige Beschreibung der Bauteil- und

Raumdaten in Bezug auf Geometrie und Attribute.

Der Level of Information Need (LOIN) wird Uber das LoG (Level of geometry) und Lol (Levels of
information) beschrieben. Grundsatzlich werden die Level of Information Need projektspezifisch auf
Grundlage von planungs-, ausfliihrungs- und betriebsspezifischen Anforderungen in Bezug auf die
Projektphasen und Meilensteine im AlA festgelegt. Die Auspragung vom LoG und LOI kann projekt-

spezifisch voneinander abweichen.

Die Produktneutralitat in den Modellen ist in der Anlage 14d festzulegen.

6.2 Umsetzung der Modellentwicklung

Die Umsetzung der Level of Definition ist in drei Anforderungen (Funktionale Beschreibung, Para-
meteranforderungen und zielbezogene Lieferanforderungen) gegliedert. Die vorliegenden Modellan-
forderungen beschreiben dabei funktional den Zusammenhang und das Prinzip der Level of Defini-
tion. Die Anlage 14c Parameterliste zu der Anlage 14a BIM-Richtlinie des BLB-NRW beschreibt da-
bei die Mindestanforderungen an die Bauteilparameter sowie den zu modellierenden Bauteilen und
Anlagen. Die BIM-Richtlinie des BLB NRW beschreibt die BIM-zielbezogenen Anforderungen (z.B.

Formate und Modellstatus) zur Lieferung der Modelle.

6.3 Funktionale Beschreibung LoG und Lol
Die funktionale Beschreibung des LoG und Lol gliedert sich in Bezug auf die Leistungsphasen in
einem Projekt und werden im projektspezifischen AIA zugeordnet. Die parametrischen und katego-

rischen Anforderungen fur das LOIN sind der Anlage 14c Parameterliste zu entnehmen.

Grundséatzlich definiert sich die Auspragung des LoG und Lol inhaltlich dem aktuell geschuldeten
Planungs- bzw. Ausfuhrungsfortschritts entsprechenden Stand sowie den geschuldeten Austausch-

und Lieferanforderungen.

Mit der Fortschreitung des Projekts wird die geometrische Granularitat aufeinander aufbauend zu-
nehmen. Die zugehorige Detailtiefe ist entsprechend der Erreichung der definierten Ziele und zuge-
horigen Anforderungen abzubilden. In der Regel ist ein vom 3-D-Modell abzuleitender, graphischer
Mafstab von 1:50 ausreichend. Entsprechend der Phase im Projekt, wird das 3-D-Modell mit Infor-
mationen erstellt oder erweitert. Hierbei handelt es sich um fortlaufend detailliertere geometrische

Eigenschaften der Modellbauteile selbst sowie das Hinzufiigen von Attributen. Grundsatzlich sind
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alle in der Anlage 14c Parameterliste der BIM-Richtlinie des BLB NRW definierten Bauteile und At-
tribute im Modell abzubilden. Modellinhalte aus Planungsintegrationen (wie z.B. Méblierungsplanung
sowie Frei- und Aufienanlagen sind entsprechend der Beauftragungssituation und dem Planungs-
fortschritt abzubilden. Nachfolgende Definitionen geben einen aufeinander aufbauenden, weiteren
Uberblick tUber die Bauteilanforderungen. Diese haben keinen Anspruch auf Vollstandigkeit des Leis-

tungs- und Lieferumfangs.

6.3.1 Mindestmodellinhalte LOG/LOIN 100 (Lph 2)

Das Raumprogramm, Funktionen, Ablaufe und Betrieb sind weitgehend geklart. Grundsatzliche Aus-
sagen und Konzepte zum Tragwerk, zur Technik und zum Ausbau liegen vor. Das Modell enthalt
Bauteile zur Ableitung der geforderten Kennzahlen. Die Bauteile und deren zugehérigen, ungefahren
GrofRen, Geometrien, Orientierungen werden dargestellt. Rdume sind in Bezug auf den BLB Kate-
gorien modelliert und fir die Auswertung zwischen vermietbarer und nicht vermietbarer Flache an-
gelegt. Ein Massenmodell reprasentiert das gesamte Gebaudevolumen. Die Modellierung fur die
Technische Gebaudeausristung beinhaltet Bauteile mit flexiblen Lagen und Abmessungen der Bau-
teile. FUr Visualisierungszwecke werden Annahmen tber noch nicht definierte Bauteile als Volumen-

korper dargestellt. Platzhalter sind anzugeben.

LOG 100

e Festlegen des angestrebten Raumprogramms (Raummaodell)
e Darstellung von weiteren Bauteilen zu Visualisierungszwecken
e Darstellung von angestrebten Materialien bzw. Ausfihrungsart

¢ Anlagen und Komponenten (Erzeuger, Verbraucher, Schaltschrénke, etc.) zu Visualisie-

rungszwecken als Platzhalter

e Platzhalter (z.B. fur Unterdecken, Schachte, Trassen, etc.)

LOIN 100

e Anforderungen fur den LOIN sind der Anlage 14c Parameterliste zu entnehmen

6.3.2 Mindestmodellinhalte LOG/LOIN 200 (Lph 3-4)
Die Modelle enthalten Bauteile fur die Anordnung und Spezifikation der wesentlichen Systeme zur

Ableitung von hinreichend genauen Kennwerten zur Baugenehmigung und Ubergabe in die Ausfih-

Anlage 14b Modellanforderungen 13 von 22
Version: 2.01 — 22.12.2022



rungsplanung. Die Bauteile werden mit eindeutiger Klassifizierung, Bezeichnung und definierter Ge-
ometrie, vorgesehener Verortung, Form, Orientierung und den geforderten nicht grafischen Informa-

tionen dargestellt. Zusatzlich kénnen die wesentlichen Bauteile gruppiert und bemessen werden.

Alle Bauteile werden typenspezifisch aufgeteilt (z.B. nach Materialien, Starken, Aufbau, etc.). Die
Ausfihrung des konstruktiven Aufbaus wird mit hinreichend genauer Geometrie der Bauteile darge-
stellt. Hauptkomponenten, horizontale und vertikale Trassen und Zentralen der TGA sind modelliert.
Die Modellierung fur die TGA beinhaltet weiterhin den schematischen Entwurf mit ungefahren Gro-
Ren, Geometrien und Orientierungen der Bauteile. Schachte und Hauptverteilungen werden in Ihren
zu erwartenden Dimensionen generisch modelliert. Die Komponenten der technischen Gebaude-
ausrustung sind nach Gewerken getrennt. Systembauteile (z.B. Sonnenschutz, Fenster, Turen, etc.)
werden als einfache Komponenten modelliert und z.B. mit einfachem Rahmen und Verglasung dar-
gestellt. Die geplanten dulleren Abmessungen sind festzulegen. Die Baugrubenplanung ist model-
liert. Die Freiflachen-, und -anlagen sind modelliert. Die Hauptgewerke kdnnen modellbasiert koor-
diniert werden. Die Durchbruchsplanung ist Gber alle Gewerke hinreichend genau und modellbasiert
koordiniert. D.h. Regeldurchbriche in statisch relevanten Bauteilen sind vorhanden. Wartungs-

raume, Sperrflachen und Einbringungen sind modelliert und kénnen Gberprift werden.

LOG 200

o Festlegung und Aufteilung der Bauteile in Typen und Materialien

e Festlegung des tatsachlichen Raumprogramms (Raummodell)

e Anschlisse und Verschneidungen

¢ Regeldurchbriche fur tragende Bauteile

e Wartungsraume, Sperrflachen und Einbringungen nach Kapitel 3.10

e Darstellung der Bauteile mit vordimensionierten und hinreichend genauen Abmessungen
und Lagen:
von Schachten, Rohre, Kanéle und Leitungen mit Steigzonen und Trassen von Anlagen

und Komponenten mit zugehdrigen Fundamenten, Dammungen, Bekleidungen, Abschot-
tungen in Schachten und Schachtaustritten, Kabeltrassen, Leerrohre (sofern beauftragt),

LOIN 200

e Anforderungen fur den LOI sind der Anlage 14c Parameterliste zu entnehmen
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6.3.3 Mindestmodellinhalte LOG/LOIN 300 (Lph 5-6)

Die Modelle enthalten detaillierte Bauteile fir die Koordination und Vergabe der Gewerke sowie zur
Ableitung von tatsachlichen Kennwerten (gem. Parameterliste). Die Modellierung beinhaltet spezifi-
sche Groflien und Positionen der Bauteile sowie Anlagen und wird in tatsachlichen GrofRen, Geo-
metrien und Orientierungen und zusatzlicher, phasenbezogener Detaillierung modelliert. Ange-
strebte Zuteilung der Zwischenraume und Arbeitsrdume sind flr alle vorgegebenen Halterungen,
Verankerungen, Unterstitzungen und Einbauteile erforderlich, sofern diese Informationen fir den
Endzustand des Gebaudes unter dem Aspekt von Wartung/Instandhaltung notwendig waren, sind
diese Elemente ins Modell zu integrieren. Dies ist im Einzelfall zu bewerten. Die Komponenten der
technischen Gebaudeausristung sind nach Gewerken getrennt. Die Schlitz- und Durchbruchspla-
nung ist Uber alle Gewerke und Bauteile exakt koordiniert. Die Baugrubenplanung ist modelliert. Die

Freiflachen-, und -anlagen sind modelliert.
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LOG 300

Spezifizierung der Bauteile hinsichtlich Materialien und Qualitaten
Festlegung des tatsachlichen Raumprogramms (Raummodell)
Festgelegte Schichten und Aufbauten

Darstellung von Anlagen in der Form, so dass alle Anlagenlisten, Trlisten und Fenster-
listen aus dem Modell abgeleitet werden (z.B. Tlren und Fenster) Darstellung von ange-

strebten Materialien bzw. Ausfiuihrungsart
Koordinierte Schlitze und Durchbriiche
Einbauteile und koordinationsrelevanten Bewehrung

Koordinationsrelevante Anschlisse bzw. Einbauteile, die ein Potential fur eine Kollision

haben (z.B. Konsolen, Voute in der Ecke des Stahlrahmens)

Darstellung der Bauteile mit tatsachlichen aufleren Abmessungen und Lagen
Darstellung von:

Wartungsraume, Sperrflachen und Einbringungen nach Kapitel 3.10

Konvektoren, Auslasse, Bedienelemente, Regeleinrichtungen, Motoren und Verteiler
Rohrverbindungen (keine Darstellung von Verschraubungen)

Dammungen, Bekleidungen und Abschottungen

Rohre in Flachensystemen

Leerrohre (sofern beauftragt), Ablaufe und Kleininstallationen (z.B. Melder, Kameras,
Schalter, Dosen) sofern diese fur die Umsetzung der LOIN-Anforderungen notwendig

sind

LOIN 300

Anforderungen fur den LOI sind der Anlage 14c Parameterliste zu entnehmen
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6.3.4 Mindestmodellinhalte LOG/LOIN 400 (Lph 7-8)

Das Modell enthalt einzelne detaillierte Bauteile, ausreichend fir die Werk- und Montageplanung,
zur Fertigung, sowie zur Ableitung von Kennwerten. Die geometrischen Anforderungen entspre-
chend den Anforderungen LOG 300, jedoch mit endgtiltigen Geometrien, tatsachlichem Platzbedarf

und vorgesehener Verortung.

Die LOG/LOIN 400 baut auf der LOG/LOIN 300 auf. Daher gelten hier alle Anforderungen / Ziele
gem. den LOG/LOIN 100 — 300, bei Bedarf kdnnen auch Bauablaufe simuliert werden. Mengen fur
die Baustelle kdnnen gezogen werden. Modellbasierte Fortschrittskontrolle, Aufbau und Montagean-

leitung sind ableitbar.
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LOG 400

Spezifizierung der Bauteile hinsichtlich Materialien und Qualitaten
Festlegung des tatsachlichen Raumprogramms (Raummodell)
Festgelegte Schichten und Aufbauten

Darstellung von Anlagen in der Form, so dass alle Anlagenlisten, Turlisten und Fenster-
listen aus dem Modell abgeleitet werden (z.B. Tlren und Fenster) Darstellung von ange-

strebten Materialien bzw. Ausfuhrungsart
Koordinierte Schlitze und Durchbriiche
Einbauteile und koordinationsrelevanten Bewehrung

Koordinationsrelevante Anschlisse bzw. Einbauteile, die ein Potential fur eine Kollision

haben (z.B. Konsolen, Voute in der Ecke des Stahlrahmens)

Darstellung der Bauteile mit tatsachlichen aufleren Abmessungen und Lagen
Darstellung von:

Wartungsraume, Sperrflachen und Einbringungen nach Kapitel 3.10

Konvektoren, Auslasse, Bedienelemente, Regeleinrichtungen, Motoren und Verteiler
Rohrverbindungen (keine Darstellung von Verschraubungen)

Dammungen, Bekleidungen und Abschottungen

Rohre in Flachensystemen

Leerrohre (sofern beauftragt), Ablaufe und Kleininstallationen (z.B. Melder, Kameras,
Schalter, Dosen) sofern diese flur die Umsetzung der LOIN-Anforderungen notwendig

sind
Blitzschutz, Fangstangen, Ableitungen und Ringerder

mit endgultiger Geometrie, tatsachlichem Platzbedarf und vorgesehener Verortung

LOIN 400

Anforderungen fir den LOI sind der Anlage 14c Parameterliste zu entnehmen
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6.3.5 Mindestmodellinhalte LOG/LOIN 500 (Lph 8)

Die ,wie gebaut Modelle“ definieren sich mit dem geometrischen Modellinhalt der Lph 5 (,wie ge-
plant) und erweiterter Attribuierung auf Grundlage der Anforderungen (Parameterliste, Anlage 14c).
Die Modelle dienen unter anderem zur Dokumentation zum Bauwerk mit Planen, Prufprotokollen
sowie Wartungs- und Produktprotokollen. Die Modelle enthalten alle Bauteile, wie in LOG/LOIN 300,
jedoch im Status ,wie gebaut” und im Rahmen der notwendigen Nachfiihrung der Ausfihrungspla-
nung im Rahmen der Lph 8 zur Erreichung des Werkerfolges durch den Objekt- oder Generalplaner
0. glw. notwendig. Die Modelle werden einer Qualitatskontrolle unterzogen und mit dem Ist-Zustand
des Gebaudes verglichen. Die Bauteile sind in Sachen Gréfe, Lage, Mengen und Orientierung eine
Uberprifbare Darstellung, dessen was eingebaut wurde. Die Attribuierung der Objekte ist abge-
schlossen, d.h. die in der Parameterlisten, Raumbuch, Anlagenliste (Status Projektstart), geforder-
ten Objektinformationen der tatsachlich verbauten Produkte sind vorhanden, ebenso die ggf. gefor-
derten Produktinformationen. Das Raumbuch ist aktualisiert und kann zur Wartung und zu weiteren
Nutzungen in der Betriebsphase verwendet werden. Die ,as-built* Modelle erflllen alle in BIM-rele-

vanten Dokumenten gestellten Anforderungen.

LOG 500

e Spezifizierung der Bauteile hinsichtlich Materialien und Qualitaten
e Festlegung des tatsachlichen Raumprogramms (Raummodell)
o Festgelegte Schichten und Aufbauten

e Darstellung von Anlagen in der Form, so dass alle Anlagenlisten, Turlisten und Fenster-
listen aus dem Modell abgeleitet werden (z.B. Tiren und Fenster) Darstellung von ange-

strebten Materialien bzw. Ausfihrungsart
e Koordinierte Schlitze und Durchbriche
e Einbauteile und koordinationsrelevanten Bewehrung

¢ Koordinationsrelevante Anschliisse bzw. Einbauteile, die ein Potential flir eine Kollision

haben (z.B. Konsolen, Voute in der Ecke des Stahlrahmens)
e Darstellung der Bauteile mit tatsdchlichen auReren Abmessungen und Lagen
Darstellung von:

o Wartungsraume, Sperrflachen und Einbringungen nach Kapitel 3.10

Anlage 14b Modellanforderungen 19 von 22
Version: 2.01 — 22.12.2022



o Konvektoren, Auslasse, Bedienelemente, Regeleinrichtungen, Motoren und Verteiler
e Rohrverbindungen (keine Darstellung von Verschraubungen)

o Dammungen, Bekleidungen und Abschottungen

e Rohre in Flachensystemen

e Leerrohre (sofern beauftragt), Ablaufe und Kleininstallationen (z.B. Melder, Kameras,
Schalter, Dosen) sofern diese flr die Umsetzung der LOIN-Anforderungen notwendig

sind
e Blitzschutz, Fangstangen, Ableitungen und Ringerder

e tatsachlicher Geometrie und Produkten ,wie gebaut®

LOIN 500

e Anforderungen fur den LOI sind der Anlage 14c Parameterliste zu entnehmen

Die Toleranzen werden im BAP (Anlage 16) vereinbart.
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7 Modellkoordination und Qualitatssicherung

7.1  Koordinationskorper
Zur Koordination der einzelnen Teilmodelle ist von jedem Auftragnehmer, mit Start der Modellerstel-
lung der Koordinationskdrper in die jeweilige Autorensoftware zu platzieren. Die abgestimmte Plat-

zierung darf nicht verandert werden.

Es ist erforderlich, die Positionierung der einzelnen Bauwerksmodelle vor Beginn der Modellie-
rungsarbeiten zu testen und zu berprifen. Der Koordinationskorper ist gemafd Abbildung 1 in jedem
Fachmodell zu platzieren. Am Kontaktpunkt der beiden Polyeder (Pyramide), die den Koordinati-

onskorper bilden, muss sich der Nullpunkt der Z-Koordinate befinden.

X = am weitesten unten liegenden Achse
Y = am weitesten links liegende Achse

/
Projektnullpunkt und ~ -
Zeichnungsursprung 0,0,0 ['\ Y )

20,0m

_— Koordinationskérper

u

200m

Abbildung 1: Platzierung Koordinationskorper (Draufsicht und Ansicht)

Der General-/ Objektplaner erstellt das Architekturmodell, welches er den anderen Beteiligten als
IFC-Datei ggf. nativ Gbergibt. Die Fachplaner referenzieren sich dieses Architekturmodell in ihre
individuelle Modellerstellungssoftware und fihren mit dieser Grundlage ihre fachspezifischen Pla-

nungen durch.

Wenn alle Modelle durch die General-/ Objektplanung zu einem Koordinationsmodell zusammen-
geflugt werden, mussen sich alle Koordinationskdrper deckungsgleich an der gleichen Position be-

finden.
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711 Bereitstellung

Die Bereitstellung des Koordinationskdrpers im Projekt erfolgt mit Beginn der BIM-Projektimplemen-
tierung durch den AG. Der Koordinationskorper und das zugehorige Template, die Materialbibliothek
sowie die Konfigurationsdateien (Parameterdatei, IFC-Exporter, gemeinsam genutzte Parameter,

DWG Layerzuweisung), wird seitens des BLB NRW zur Verfiigung gestellt.
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